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水酸化ナトリウム濃度が高くなるほゲーミング反
応の様子が信号反応に近づいていくことがわ
かった。インジゴカルミン濃度が関係しているこ
とがわかった。 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〜ゲーミング反応はなぜ起こるの？〜 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▼課題 
インジゴカルミン溶液を追加
すると反応の仕方が変わる
のはなぜか。 

・https://www.e-net.nara.jp/hs/nara/index.cfm/1,2349,c,html/2349/20221107-134146.pdf　 

ABSTRACT  

ゲーミング反応を起こす方法は明らかになっているが、どのような原理
で起こるのかは明らかになっておらず、自分たちで解明したいと思った
から。 

【準備物】グルコース2.4g、0.5%インジゴカルミン溶液10ml、2.4%水
酸化ナトリウム溶液40ml、水160ml、ウォーターバス、三角フラス
コ、マイクロピペット 
 

▼成果 
水酸化ナトリウム以外の物
質も影響していることがわ
かった。 

展　望  インジゴカルミン溶液の量を調節し 
どのような結果になるか調査する。 

ゲーミング反応と信号反応の違いを引き起
こす条件は水酸化ナトリウム濃度の違い
である。 
色の変化には酸化還元とphが関係してい
る。 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★結論：反応中のpHの変化はなく、水酸化ナトリウム濃度が
0.15~0.28%のときゲーミング反応、0.38%以上のとき信号反応になる 

◆解決する課題 
 
ゲーミング反応は 
どのような原理で 
起こるのか。 

◆解決策 
 
濃度や温度の条件
を変えて実験を行
う。 

◆妨げる原因 
 
ゲーミング反応につ
いての情報が少な
い。 

ゲーミング反応のやり方と信号反応と
の比較。 

信号反応とゲーミング反応の違いは水
酸化ナトリウム濃度の差により生じ、水
酸化ナトリウム濃度が大きいと信号反
応、小さいとゲーミング反応が起こるこ
とがわかった。  

水溶液の色が３色に変化する信号反応と、色が
７色に変化するゲーミング反応の違いはどのよ
うな条件下で起こり、ゲーミング反応はどのよう
な原理で起こっているのか。 

水酸化ナトリウムやインジゴカルミンの濃度、水
溶液を温める温度など様々な条件を変えて実験
を行い、得られたデータをもとにわかりやすく図
示する。 

✨振って水の色が変わる❗❓PROJECT✨ 

前回までに水酸化ナトリウム濃度が大きいと信号反応、小さいと
ゲーミング反応になることを明らかにしている。 
よってゲーミング反応が起こる水酸化ナトリウム濃度を求めたい。 

【方法1】 

①三角フラスコに水160ml、グルコース2.4gを入れる。
②2.4%水酸化ナトリウム水溶液を1.0ml加える。
③0.5%インジゴカルミン溶液を0.50ml加える。
④②と③を繰り返し行い、反応の様子を観察する。

【方法2】

①三角フラスコに水160ml、グルコース2.4gを入れる。
②2.4%水酸化ナトリウム水溶液を10ml加える。
③0.5%インジゴカルミン溶液を0.50ml加える。
④2.4%水酸化ナトリウム水溶液を1.0ml加える。
⑤③と④を繰り返し行い、反応の様子を観察する。

ゲーミング反応が起こる水酸化ナトリウム濃度の下
限を調べる。

水酸化ナトリウム濃度がいくつになったとき、ゲーミ
ング反応から信号反応に変わるのか。

【方法1】

水酸化ナトリウム濃度0.15%のときにゲーミン
グ反応を示し始めた。それよりも低い濃度で
は水溶液の色に変化がなかった。

【方法2】

＜水酸化ナトリウム濃度による反応の様子の変化＞

＊今回ゲーミング反応かどうかは紫色の有無で判断した。

同じ条件で実験を行っても反応の変化のスピードに差がある
ことから、水酸化ナトリウム濃度以外の要因があると考えた。

反応中の水溶液にインジゴカルミン溶液を加えると色が濃く
なるとともに、はっきりとしたゲーミング反応を示した。また反
応のスピードにも変化があるように感じられた。
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