
〜メダ可聴域〜

あなたよりも広い！？メダカの可聴域について

大阪府立岸和田高等学校　　　

予備実験

メダカの稚魚に対する可聴域の測定

研究方法

研究背景・意義

鯉に対する可聴域の測定

在来魚であるメダカと外来魚の可聴域の差を調べ、外来魚が嫌がる波長を外

来魚駆除に役立てようと考えた。

①人の声を　
用いた実験

②スマートフォンを
用いた実験

③水中スピーカーを用いた実験

反応は見られなかった。

・数匹が「びくっ」と動くような反応を示し
端に逃げる反応をした。

・スピーカー付近にとどまっているものも
いた。

・スピーカーを端に置くと、メダカはより
反応するようになった。

スピーカーを水槽の端に
置き、実験を進める。

①大きな浅い水槽の中心と左側４分の 1の位置に紐を張り、印をつけておく
②10~20匹のメダカをこの水槽に入れ、端にスピーカーを置く
③様々な周波数の音を流し 、動画を撮影して記録しておく
④動画を確認し、印をもとに メダカの行動を判断する
(逃避、誘引、静止など )

2回目

反応しなかった例が増
加！！

1回目

誘引反応！

n=15

結果1回目についての考察
１．10000Hz,2000Hzでなぜメダカがスピーカーに寄っているのか。

　　①餌となる小型の生物 (昆虫など )の羽の音に近い周波数であるから。

　　②高い音が好き。

　　③天敵が嫌いな音のため。

２．聞こえないはずである 20000Hzになぜ反応しているのか。

　　①実は可聴域内である。

　　②可聴域から少し飛んだ高さが聞こえる音

　　　　例 )2000HZまで可聴域　 15000〜20000が飛んだ可聴域である。

　　③スピーカーの性能上、実際には 20000Hzの音が出ていない 。

　　　➡パソコンソフトを用いて、周波数の正確性を検証
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2回目に反応しなくなったことに対する考察

・個体を変えたとはいえ、水槽の近くで実験を行っていたのでその音によって 慣
れた。
➡対策：ある周波数の音を流したあとに餌をやるなどの条件づけによって   
　　　　「音が鳴ると餌をもらえる」ということを学習する期間をもとに　　　　可聴域
の測定を行う。

・300Hz,500Hz,20000Hzはメダカが逃避反応➡外来魚の駆除には使えない

・1000Hz,3000Hzはメダカが反応していない➡外来魚の駆除に使える
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　   可能性がある

結果 1,2回目を通じての考察

手順：成体のときと同様に 10匹程度の稚魚に水槽の端から様々な周波数の　 　　
音を聞かせた。

結果：どの周波数の音に対しても 反応は見られなかった 。

考察：①稚魚には音を聞くための 器官が未発達である。

　　　②泳ぎが遅いため逆にじっとする。

　　　③成体と可聴域が異なる。

　　　④実験方法に問題がある。

100~650Hzが可聴域だと考えられる。

胸びれを動かすことを
”聞こえている ”とした。

これは先行研究の
可聴域の値
(100~700Hz)に近い
➡実験方法は適切

今後の展望

・メダカの反応を速さによって数値　化
する。

・300,3000,20000Hzにおける条件付　
け実験を行う。

・多くの実験を行ってデータ数を
　増やし、結果の信頼度を上げる。

・外来魚（ブルーギル）の可聴域も　測
定し、在来魚との可聴域の差を　調べ
る。

まとめ
①メダカは、音が聞こえているときに
は逃避だけではなく誘引反応を見せ
る可能性がある。

②メダカは他の魚に比べて、 より高い
音を聴き取る能力を有しているので
はないか。

今後：メダカの可聴域を確定させた
後に外来魚に対して同様の実験 を
行い、社会への還元を行いたい。
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